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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF PROTECTIVE LAYERS WITH DIRT AND WATER REPELLING PROP- 
ERTIES 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON SCHUTZSCHICHTEN MIT SCHMUTZ- UND WASSERAB- 
WEISENDEN EIGENSCHAFTEN 

(57) Abstract: The invention relates to a method, whereby a coating having dirt and water repelling properties can be applied to all 
objects in a non-permanent manner. It is common nowadays to provide objects with self-cleaning properties by producing a surface 
structure consisting of protuberances and grooves having a given height and at a given spacing on the surface of the objects. This is 
normally done by embossing said structures or by fixing structure-forming particles by means of a carrier system. The surfaces are 
thus permanently provided with a self-cleaning surface. In case of scratching, discoloring or other type of damage to the surface or 
surface structure, said coating cannot be easily removed and replaced and the object has to be either treated once again, its surface 
structured removed in a complicated manner or the object disposed of. The inventive coating can be removed from the object with 
relatively easy mechanical means. Furthermore, the inventive coating can be easily produced by applying a suspension consisting of 
an alcohol and structure-giving particles on the object. 



O 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erflndung beschreibt ein Verfahren, mit dem nicht permanent auf alle Gegenstande eine 
Beschichtung, die schmutz- und wasserabweisende Eigenschaften aufweist, aufgebracht werden kann.Es ist heutzutage iiblich Ge- 
genstande mit selbstreinigenden Eigenschaften auszustatten, in dem eine Oberflachenstruktur aus Erhebungen und Vertiefungen, die 
eine bestimmte Hohe und einen bestimmten Abstand aufweisen miissen, auf der Oberflache der Gegenstande erzeugt werden. Ub- 
licherweise geschieht dies durch Abpragen solcher Strukturen oder durch Befestigen von strukturbildenden Partikeln mittels eines 
Tragersystems. Auf diese Weise werden die Oberflachen permanent mit einer selbstreinigenden Oberflache ausgerustet.Bei einem 
Verkratzen, einer Verfarbung oder einer andersartigen Beschadigung der Oberflache bzw. Oberflachenstruktur kann diese nicht 
einfach entfernt und wieder neu aufgebracht werden, sondern der Gegenstand muss entweder erneut behandelt, aufwendig von der 
Oberflachenstruktur befreit oder entsorgt werden. Die erfindungsgemaBe Beschichtung lasst sich dagegen durch relativ einfache me- 
chanische Mittel wieder von den Gegenstanden entfernen. Die erfindungsgemaBe Beschichtung ist auBerdem einfach herzustellen, 
in dem eine Suspension eines Alkohols und strukturgebender Partikel auf den Gegenstand aufgebracht wird. 
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Verfahren zur Herstellung von Schutzschichten mit schmutz- und wasserabweisenden 
Eigenschaften 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von schmutz- und 
5 wasserabweisenden flachigen Beschichtungen auf Gegenstanden, wobei bei der Beschichtung 
hydrophobe Partikel auf die Oberflache der Gegenstande aufgebracht werden und so eine 
Oberflachenstruktur mit Erhebungen auf der Oberflache der Gegenstande erzeugt wird, die 
schmutz- und wasserabweisende Eigenschaften aufweist 

10 Das Prinzip von selbstreinigenden Beschichtungen ist allgemein bekannt. Zum Erzielen einer 
guten Selbstreinigung einer Oberflache muss die Oberflache neben einer sehr hydrophoben 
Oberflache auch eine gewisse Rauhigkeit aufweisen. Eine geeignete Kombination aus Struktur 
und Hydrophobie macht es moglich, dass schon geringe Mengen bewegten Wassers auf der 
Oberflache haftende Schmutzpartikel mitnehmen und die Oberflache reinigen (WO 96/04123; 

15 US-P 3,354,022). 

Stand der Technik ist gemafi EP 0 933 388, dass fur solche selbstreinigenden Oberflachen ein 
Aspektverhaltnis von > 1 und eine Oberflachenenergie von weniger als 20 mN/m erforderlich 
ist. Das Aspektverhaltnis ist hierbei definiert als der Quotient von Hohe zur Breite der 
20 Struktur. Vorgenannte Kriterien sind in der Natur, beispielsweise im Lotusblatt, realisiert. Die 
aus einem hydrophoben wachsartigen Material gebildete Oberflache der Pflanze weist 
Erhebungen auf, die einige (am voneinander entfernt sind. Wassertropfen kommen im 
Wesentlichen nur mit den Spitzen der Erhebungen in Beruhrung. Solche wasserabstofienden 
Oberflachen werden in der Literatur vielfach beschrieben. 

15 

CH-PS-268 258 beschreibt ein Verfahren, bei dem durch Aufbringen von Pulvern wie Kaolin, 
Talkum, Ton oder Silicagel strukturierte Oberflachen erzeugt werden. Die Pulver werden 
durch Ole und Harze auf Basis von Organosiliziumverbindungen auf der Oberflache fixiert 
(Beispiele 1 bis 6). 

SO 

EP 0 909 747 lehrt ein Verfahren zur Erzeugung einer selbstreinigenden Oberflache. Die 
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Oberflache weist hydrophobe Erhebungen mit einer Hohe von 5 bis 200 |um auf. Hergestellt 
wird eine derartige Oberflache durch Aufbringen einer Dispersion von Pulverpartikeln und 
einem inerten Material in einer Siloxan-Losung und anschlieBendem Ausharten. Die 
strukturbildenden Partikel werden also durch ein Hilfsmedium am Substrat fixiert. 

5 

WO 00/58410 kommt zu dem Ergebnis, dass es technisch moglich ist 5 Oberflachen von 
Gegenstanden ktinstlich selbstreinigend zu machen. Die hierfur notigen Oberflachenstrukturen 
aus Erhebungen und Vertiefungen haben einen Abstand zwischen den Erhebungen der 
Oberflachenstrukturen im Bereich von 0,1 bis 200 |um und eine Hohe der Erhebung im 
10 Bereich 0,1 bis 100 p,m. Die hierfur verwendeten Materialien miissen aus hydrophoben 
Polymeren oder dauerhaft hydrophobiertem Material bestehen. Ein Losen der Teilchen aus der 
Tragermatrix muss verhindert werden. 

Der Einsatz von hydrophoben Materialien, wie perfluorierten Polymeren, zur Herstellung von 
L5 hydrophoben Oberflachen ist bekannt. Eine Weiterentwicklung dieser Oberflachen besteht 
darin, die Oberflachen im jam-Bereich bis nm-Bereich zu strukturieren. US PS 5,599,489 
offenbart ein Verfahren, bei dem eine Oberflache durch Beschuss mit Partikeln einer 
entsprechenden GroBe und anschlieBender Perfluorierung besonders abweisend ausgestattet 
werden kann. Ein anderes Verfahren beschreibt H. Saito et al. in "Service Coatings 
10 International", 4, 1997, S.168 ff Hier werden Partikel aus Fluorpolymeren auf Metallober- 
flachen aufgebracht, wobei eine stark erniedrigte Benetzbarkeit der so erzeugten Oberflachen 
gegenuber Wasser mit einer erheblich reduzierten Vereisungsneigung dargestellt wurde. 

Das Prinzip ist der Natur entlehnt. Kleine Kontaktflachen erniedrigen die Van-der Waal's 
25 Wechselwirkung, die fur die Haftung an ebenen Oberflachen mit niedriger Oberflachen- 
energie verantwortlich ist. Beispielsweise sind die Blatter der Lotuspflanze mit Erhebungen 
aus einem Wachs versehen, die die Kontaktflache zu Wasser herabsetzen. 

Verfahren zur Herstellung dieser strukturierten Oberflachen sind ebenfalls bekannt. Neben der 
30 detailgetreuen Abformung dieser Strukturen durch eine Masterstruktur im Spritzguss oder 
Prageverfahren sind auch Verfahren bekannt, die das Aufbringen von Partikeln auf eine 
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Oberflache nutzen (US 5 599 489). 

In neuerer Zeit ist versucht worden, selbstreinigende Oberflachen auch auf Textilien 
bereitzustellen. Es wurde gefunden, dass durch Aufbringen von Aerosilen auf Textilien 
5 selbstreinigende Oberflachen erzeugt werden konnen. Die Aerosile werden hierbei mit einem 
Losungsmittel in die Polymermatrix der Textilfaser eingebunden. 

In DE 101 18 348 werden Polymerfasern mit selbstreinigenden Oberflachen beschrieben, bei 
denen die selbstreinigende Oberflache durch Einwirken eines Losemittels, welches 

10 strukturbildende Partikel aufweist, Anlosen der Oberflache der Polymerfasern durch das 
Losemittel, Anheften der strukturbildenden Partikel an die angeloste Oberflache und 
Entfemen des Losemittels, erhalten wird. Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, dass 
beim Verarbeiten der Polymerfasern (Spinnen, Stricken etc.) die strukturbildenden Partikel 
und damit die Struktur, welche die selbstreinigende Oberflache bewirkt, beschadigt werden 

15 konnen oder unter Umstanden sogar ganz verloren gehen konnen und damit der 
Selbstreinigungseffekt ebenfalls verloren geht. 

In DE 101 18 346 werden textile Flachengebilde mit selbstreinigender und wasserabweisender 
Oberflache, aufgebaut aus mindestens einem synthetischen und/oder naturlichen textilen 

20 Basismaterial A und einer kitnstlichen, mindestens teilweise hydrophoben Oberflache mit 
Erhebungen und Vertiefungen aus Partikeln, die ohne Klebstoffe, Harze oder Lacke mit dem 
Basismaterial A fest verbunden sind, beschrieben, die durch Behandlung des Basismaterials A 
mit zumindest einem L6semittel 5 welches die Partikel ungelost enthalt, und Entfernen des 
Losemittels, wobei zumindest ein Teil der Partikel mit der Oberflache des Basismaterials A 

25 fest verbunden werden, erhalten werden. Der Nachteil dieses Verfahrens beruht allerdings auf 
einer sehr aufwendigen Veredelung der Textiloberflachen. Bei diesem Prozess ist es notig, 
dass das Losungsmittel genau auf das Basismaterial der Textilien abgestimmt werden muss. 
Bei Kleidungsstucken liegen in der Regel aber Mischgewebe vor ? wodurch diese Abstimmung 
zusatzlich kompliziert wird. Bei ungenauer Abstimmung der Losvmgsmittel kann es zur 

30 Zerstorung von Teilen des Kleidungsstuckes kommen. Eine Behandlung der textilen 
Oberflachen ist also vor dem Schneidern notig. 
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All diese Beschichtungen haben den Nachteil, dass sie permanent auf die Gegenstande 
aufgebracht sind und damit bei einem Verkratzen, einer Verfarbung oder einer andersartigen 
Beschadigung der Oberflache bzw. Oberflachenstruktxir diese nicht einfach entfernt und 
wieder neu aufgebracht werden kann. Bei einer solchen Beschadigung muss der Gegenstand 
entweder erneut behandelt, aufwendig von der Oberflachenstxuktur befreit oder entsorgt 
werden. 

WO 00/58410 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von ablosbaren Beschichtungen mit 
schmutz- und wasserabweisenden Eigenschaften, wobei die selbigen durch Aufspruhen von 
hydrophoben Alkoholen, wie Nonacosan-10-ol oder Alkandiolen, wie Nonacosan~5,10-diol 
oder Wachsen hergestellt werden. Diese Beschichtungen sind durch starke mechanische 
Krafte wie z. B. Kratzen, Bursten oder Hochdruckbehandlung mit Wasser oder durch eine 
Behandlung mit Wasser, welches Detergenzien enthalt, die einen Teil der Strukturbildner 
auflosen, von den Gegenstanden zu entfernen. Nachteilig hieran sind die starken Krafte die 
notwendig sind, urn die Beschichtung mechanisch wieder zu entfernen, so dass immer die 
Gefahr besteht, dass beim Entfernen der Beschichtung auch der Gegenstand selbst beschadigt 
wird. Eine Behandlung mit Wasser, welches Detergenzien enthalt, kann ebenfalls je nach 
Beschaffenheit des Gegenstandes zur Beschadigung des selben fuhren. 

In DE 10135157 wird ein Verfahren zur Beschichtung von Textilien wahrend eines 
chemischen Reinigungsvorgangs beschrieben, bei dem strukturbildende Partikel dem 
Reinigungsmittel zugegeben werden. Als Reinigungsmittel werden relativ aggressive 
organische Losungsmittel, wie z. B. Trichlorethylen vorgeschlagen, deren Verwendung zu 
einer mechanischen Verankerung der Partikel an der Struktur der Textilien fuhrt, was zur 
Beschadigung des zu beschichtenden Gegenstands fuhren kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb ein Verfahren zur Herstellung von 
schmutz- und wasserabweisenden, flachigen Beschichtungen auf Gegenstanden 
bereitzustellen, mit welchem auch Gegenstande aus empfindlichen Materialien mit einer 
relativ stabilen aber mit einfachen Mitteln abzulosenden Beschichtung ausgenistet werden 
konnen. 
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Uberraschenderweise wurde gefunden, dass durch Aufbringen von Suspensionen, die einen 
Alkohol und z. B. hydrophobe strukturbildende Kieselsaurepartikel aufweisen, auf die 
Oberflache eines Gegenstands und anschlieBendes Entfernen des Alkohols Besehichtungen 
mit schmutz- und wasserabweisenden Eigenschaften erhalten werden konnen, die relativ stabil 
5 bei Beregnung sind, aber auch mit einfachen Mitteln wieder entfernt werden konnen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist deshalb ein Verfahren gemaB Anspruch 1 zur 
Herstellung von ablosbaren, schmutz- und wasserabweisenden flachigen Besehichtungen auf 
Gegenstanden, wobei bei der Beschichtung hydrophobe Partikel auf die Oberflache der 

0 Gegenstande aufgebracht werden und so eine Oberflachenstruktur mit Erhebungen auf der 
Oberflache der Gegenstande erzeugt wird, die schmutz- und wasserabweisende Eigenschaften 
aufweist, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass hydrophobe Partikel, vorzugsweise 
hydrophobe Kieselsaure, in einem Alkohol suspendiert werden und diese Suspension auf 
zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes aufgebracht und der Alkohol anschlieBend 

.5 entfernt wird. 

Ebenso sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Gegenstande, die auf zumindest einer 
Oberflache mit einer wasser- und schmutzabweisenden Beschichtung hergestellt nach einem 
Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 10 ausgeriistet sind. 

>0 

AuBerdem ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine nicht permanente 
Schutzbeschichtung mit wasser- und schmutzabweisenden Eigenschaften fur Gegenstande 
wobei die Schutzbeschichtung durch das Aufprallen von Fltlssigkeitstropfen mit einem Impuls 
grofier 12 mNs von der Oberflache des Gegenstandes entfernt werden kann. 

25 

Im Ubrigen ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung die Verwendung des Verfahrens 
gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10 zur Beschichtung von Gegenstanden, die hohen 
Belastungen durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, insbesondere fur den Outdoor 
Bereich, Skisport, Alpinsport, Motorsport, Motorradsport, Motorcrosssport, Segelsport, 
30 Textilien fur den Freizeitbereich sowie zur Beschichtung technischer Textilien, ausgewahlt 
aus Zelten, Markisen, Regenschirmen, Tischdecken, Kabrio-Verdecken, technischen Textilien 
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oder Arbeitskleidung sowie die Verwendung des Verfahrens gemaB einem der Ansprtiche 1 
bis 10 in Impragniersprays. 

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Verfahren, mit dem ablosbare, schmutz- und 
5 wasserabweisen.de Beschichtungen hergestellt werden konnen. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise Gegenstande mit einer 
schmutz- und wasserabweisenden nicht permanenten Schicht ausgertistet werden konnen, 
wobei die Auswahl der Gegenstande, die mit einer solchen Beschichtung ausgertistet werden 
10 konnen, nur durch die Vertraglichkeit gegentiber Alkoholen bestimmt wird. 

Im Gegensatz zu Verfahren gemaB dem Stand der Technik ist die erfmdungsgemaBe 
Beschichtung mit einer ablosbaren schmutzabweisenden Schicht relativ schonend, da beim 
Aufbringen nur Alkohole als Suspensionsbasis eingesetzt werden und da das Ablosen der 
15 Beschichtung durch Wasser mit leicht erhohtem Druck aber eben ohne die Verwendung von 
Detergenzien erfolgen kann. 

Die mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens hergestellte Beschichtung ist nicht permanent 
und eignet sich deshalb besonders gut als Schutzbeschichtung von neuen Gegenstanden vor 
20 Verschmutzung, z. B. beim Transport oder in den Verkaufsraumen. Die erfindungsgemaBen 
Schutzbeschichtungen sind aber auch problemlos durch Einwirken von Flussigkeitstropfen 
unter erhohtem Druck wieder ablosbar. 

25 Das Verfahren zur Herstellung von ablosbaren, schmutz- und wasserabweisenden flachigen 
Beschichtungen auf Gegenstanden, wobei bei der Beschichtung hydrophobe Partikel auf die 
Oberflache der Gegenstande aufgebracht werden und so eine Oberflachenstruktvtr mit 
Erhebungen auf der Oberflache der Gegenstande erzeugt wird, die schmutz- und 
wasserabweisende Eigenschaften aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass hydrophobe 

30 Partikel in einem Alkohol suspendiert werden und diese Suspension auf zumindest eine 
Oberflache eines Gegenstandes aufgebracht und der Alkohol anschlieBend entfemt wird. 
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Als Alkohol sind alle bei Raumtemperatur fltissigen Alkohole einsetzbar 5 insbesondere 
Methanol, Ethanol und Isopropanol. Ganz besonders bevorzugt wird Ethanol als Alkohol 
eingesetzt Es kann aber auch vorteilhafl sein, wenn die Suspension eine Mischung von 
Alkoholen aufweist. 

5 

Das Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes kann auf 
eine dem Fachmann bekannte Weise erfolgen. Vorzugsweise erfolgt das Aufbringen der 
Suspension durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension und anschliefiendes 
Abtropfen oder durch Aufspruhen der Suspension auf den Gegenstand. Uberraschenderweise 

0 konnen insbesondere durch das Aufbringen der Suspension durch Aufspruhen besonders 
haltbare Beschichtungen, die eine geringere Kratz- und Abriebempfindlichkeit aufweisen, 
insbesondere auf Polymeroberflachen, erzeugt werden. Dies liegt moglicherweise daran, dass 
Alkohol auf Polymeroberflachen den Ladungsausgleich erleichtert und so die lokalen 
elektrischen Felder reduziert werden. Durch diese Reduktion konnen sich die Partikel leichter 

L5 in den iminer vorhandenen Oberflachenrauhigkeiten verankern. Beim Spruhvorgang lagern 
sich die Teilchen aufgrund ihrer kinetischen Energie noch fester in die vorhandenen 
Oberflachenrauhigkeiten der Polymermatrix ein. Vorzugsweise erfolgt das Aufspruhen der 
Suspension mittels einer Spriihvorrichtung, die eine Duse mit einem Durchmesser von 0,05 
bis 2 mm, bevorzugt mit einem Durchmesser von 0 5 1 bis 0,9 mm, aufweist. Das Verspriihen 

20 der Suspension erfolgt bevorzugt mit einem Druck von 1 bis 1 0 bar. 

Das Entfernen des Alkohols erfolgt durch Verdampfung bzw. Verfliichtigung, wobei das 
Verdampfen bzw. Verfliichtigen durch den Einsatz erhohter Temperaturen oder durch den 
Einsatz von Unterdruck bzw. Vakuum beschleunigt werden kann. 

25 

Als Partikel konnen solche eingesetzt werden, die zumindest ein Material, ausgewahlt aus 
Silikaten, Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvern, Kieselsauren, Pigmenten oder Polymeren 
aufweisen. Besonders bevorzugt konnen die Partikel Silikate, dotierte Silikate, Mineralien, 
Metalloxide, Aluminiumoxid, Kieselsauren oder pyrogene Silikate, Aerosile oder 
30 pulverformige Polymere, wie z. B. spriihgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder 
cryogemahlenes PTFE sein. Besonders bevorzugt werden als hydrophobe Partikel 
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Kieselsauren eingesetzt. 

Vorzugsweise werden Partikel eingesetzt, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,02 
bis 100 jam, besonders bevorzugt von 0,01 bis 50 |Lim und ganz besonders bevorzugt von 0,1 
5 bis 30 |um aufweisen. Geeignet sind aber auch Partikel, die sich aus Primarteilchen zu 
Agglomeraten oder Aggregaten mit einer Grofle von 0,2 bis 100 \xm zusammenlagern. 

Es kann vorteilhaft sein, wenn die eingesetzten Partikel eine strukturierte Oberflache haben. 
Vorzugsweise werden Partikel, die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich, 

0 also im Bereich von 1 bis 1000 nm, vorzugsweise von 2 bis 750 nm und ganz besonders 
bevorzugt von 10 bis 100 nm, auf der Oberflache aufweisen, eingesetzt. Unter Feinstruktur 
werden Strukturen verstanden, die Hohen, Breiten und Abstande in den genannten Bereichen 
aufweisen. Solche Partikel weisen vorzugsweise zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus 
pyrogener Kieselsaure, Fallungskieselsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, pyrogenen 

5 und/oder dotierten Silikaten oder pulverformige Polymeren auf. 



Die hydrophoben Eigenschaften der Partikel konnen durch das verwendete Material der 
Partikel inharent vorhanden sein, wie beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE). Es 

10 konnen aber auch hydrophobe Partikel eingesetzt werden, die nach einer geeigneten 
Behandlung hydrophobe Eigenschaften aufweisen, wie z. B. mit zumindest einer Verbindung 
aus der Gruppe der Alkylsilane, der Fluoralkylsilane oder der Disilazane behandelte Partikel. 
Als Partikel eignen sich im Besonderen hydrophobierte pyrogene Kieselsauren, sogenannte 
Aerosile. Beispiel fur hydrophobe Partikel sind z. B. das Aerosil VPR 411 oder Aerosil R 

15 8200. Beispiele fur durch eine Behandlung mit Perfluoralkylsilan und anschlieBende 
Temperung hydrophobierbare Partikel sind z. B. Aeroperl 90/30, Sipernat Kieselsaure 350, 
Aluminiumoxid C, Zirkonsilikat, vanadiumdotiert oder Aeroperl P 25/20. 

Vorzugsweise weist die erfmdungsgemaBe Suspension von 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt von 
30 0,5 bis 5 Gew.~% und ganz besonders bevorzugt von 1 bis 2,5 Gew.-% hydrophobe Partikel in 
dem Alkohol auf 
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Die mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens hergestellten Beschichtungen sind schmutz- 
und wasserabweisend und weisen vorzugsweise Erhebungen, gebildet durch die Partikel und 
gegebenenfalls die Feinstruktur der Partikel, mit einer mittleren Hohe von 50 nm bis 25 p,m 
und einem mittleren Abstand von 50 nm bis 25 |um 5 vorzugsweise mit einer mittleren Hohe 
5 von 100 nm bis 10 pm und/oder einem mittleren Abstand von 100 nm bis 10 jam und ganz 
besonders bevorzugt mit einer mittleren Hohe von 100 nm bis 4 \xm und/oder einen mittleren 
Abstand von 100 nm bis 4 [im auf. Ganz besonders bevorzugt weisen die erfindungsgemaBen 
Beschichtungen Erhebungen mit einer mittleren Hohe von 0,3 bis 1 \im und einem mittleren 
Abstand von 0 5 3 bis 1 \xm auf. Unter dem mittleren Abstand der Erhebungen wird im Sinne 

10 der vorliegenden Erfmdung der Abstand der hochsten Erhebung einer Erhebung zur nachsten 
hochsten Erhebung verstanden. Hat eine Erhebung die Form eines Kegels so stellt die Spitze 
des Kegels die hochste Erhebung der Erhebung dar. Handelt es sich bei der Erhebung urn 
einen Quader, so stellte die oberste Flache des Quaders die hochste Erhebung der Erhebung 
dar. Die mittlere Breite der Erhebungen betragt vorzugsweise von 50 run bis 25 jum, bevorzugt 

15 von 100 nm bis 10 \xm und ganz besonders bevorzugt 0 5 3 bis 1 fim. Die mittlere Breite der 
Erhebungen wird in halber Hohe der Erhebungen gemessen und liber die kleinste und groBte 
Breite gemittelt Die mittlere Breite eines Kegels oder eines Zylinders entspricht somit dem 
Durchmesser des Zylinders bzw. Kegels in halber Hohe. Die mittlere Breite eines Wiirfels 
ergibt sich als das Mittel aus Lange der Seitenflache plus Lange der Flachendiagonalen. 

20 

Die mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens hergestellten Oberflachen weisen 
vorzugsweise einen Randwinkel fur Wasser von groBer 145 °, bevorzugt groBer 150 °, 
besonders bevorzugt groBer 155 ° und ganz besonders bevorzugt groBer 160 ° auf. 

25 Die erfindungsgemaBen Beschichtungen lassen sich auf einfache Weise durch einem 
Wasserstrahl wieder von dem beschichteten Gegenstand ablosen. Vorzugsweise ist die 
Bescliichtung mittels eines Wasserstrahls vom Gegenstand ablosbar, der einen Impuls groBer 
12 mNs und kleiner 60 mNs vorzugsweise kleiner 30 mNs und groBer 15 mNs hat. Zum 
Ablosen der Beschichtung sind keine Detergenzien im Wasser notwendig. 

30 

Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen Gegenstande, die auf zumindest einer 
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Oberflache mit einer wasser- uiid schniutzabweisenden Beschichtung ausgeriistet sind, 
hergestellt werden. Die Gegenstande bzw. die zu beschichtende Oberflachen konnen aus den 
unterschiedlichsten Stoffen, wie z. B. Metall, Kunststoff, Polymer, Holz, Keramik oder Glas 
bestehen. 

5 

Die erfmdungsgemaBe Schutzbeschichtung fur Gegenstande, wobei die Beschichtung wasser- 
und schniutzabweisenden Eigenschaften aufweist und die z. B. gemaB dem 
erfmdungsgemaBen Verfahren hergestellt werden kann, kann durch Behandlung mit 
Flussigkeitstropfen, die mit einem Impuls grofier 12 mNs auf die Oberflache auftreffen, auf 
0 einfache Weise von der Oberflache des Gegenstandes entfernt werden. Dieser Wert entspricht 
dem Impuls eines Regentropfen der mit der doppelten Geschwindigkeit zur Erde fallt wie er in 
der Natur normalerweise vorzufmden ist. Die Schutzbeschichtung ist also in normalem Regen 
stabil. 

.5 Die erfindmigsgemaBe Schutzbeschichtung kann z. B. zum Schutz von Gegenstanden, wie 
z. B. Transportmittel, wie z. B. Schiffe, Flugzeuge oder Kraftfahrzeuge, wie z. B. Autos, 
Busse. Lastkraftwagen, Motorrader oder Fahrrader, oder Werkzeugmaschinen vor 
Verschmutzung beim Transport und in Verkaufsraumen eingesetzt werden. 

10 Das erfmdungsgemaBe Verfahren kann zur Beschichtung von Gegenstanden, die hohen 
Belastungen durch Schmutz uad Wasser ausgesetzt sind, insbesondere fur den Outdoor 
Bereich, Skisport, Alpinsport, Motorsport, Motorradsport, Motorcrosssport, Segelsport, 
Textilien fur den Freizeitbereich sowie zur Beschichtung technischer Textilien, ausgewahlt 
aus Zelten, Markisen, Regenschirmen, Tischdecken, Kabrio-Verdecken, technischen Textilien 

15 oder Arbeitskleidung verwendet werden. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren kann auBerdem in Impragniersprays Verwendung finden. 
Mit solchen Sprays lassen sich z. B. Gartenmobel, Autofelgen, Autolacke, Duschen, Fliesen, 
Flachen im Sanitarbereich allgemein, Waschkuchen und ahnliches mit ablosbaren schmutz- 
30 und wasserabweisenden Beschichtungen ausriisten. Ein solches Impragnierspray weist als 
Wirkstoff vorzugsweise eine Suspension von hydrophoben Partikeln in einem Alkohol wie 
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oben beschrieben auf. 

Das erfmdungsgemafie Verfahren sowie seine Verwendung wird im Folgenden beispielhaft 
beschrieben, ohne dass die Erfindung darauf beschrankt sein soil. 

5 

An Hand der Figuren Fig. 1 bis 4 wird das erfindungsgemaBe Verfahren und die 
erfindungsgemaBe Beschichtung naher erlautert, ohne darauf beschrankt zu sein. 

Fig. 1 zeigt eine Rasterelektronenmikroskopische Aufhahme einer PET-Folie, die 
10 entsprechend Beispiel 1 in eine Suspension aus 1 % Aerosil R8200 in Ethanol getaucht wurde. 
Fig. 2 zeigt eine Aufhahme des selben Gegenstandes, der mit einem Wasserstrahl mit einem 
Impuls von 15 niNs, gemaB Beispiel 2 von der Beschichtung befreit wurde. Es zeigt sich, dass 
die Beschichtung ohne Beschadigung des Gegenstandes vollstandig von diesem abgelost 
werden konnte. 

15 

Fig. 3 zeigt eine Rasterelektronenmikroskopische Aufhahme einer PET-Folie, die 
entsprechend Beispiel 3 mit einer erfindungsgemaBen Beschichtung ausgerustet worden ist. 
Fig. 4 zeigt eine Aufhahme des selben Gegenstandes, der mit einem Wasserstrahl mit einem 
Impuls von 20 mNs, gemaB Beispiel 4 von der Beschichtung befreit wurde. Es zeigt sich, dass 
20 die Beschichtung ohne Beschadigung des Gegenstandes vollstandig von diesem abgelost 
werden konnte. 

Beispiel 1: 

Eine Folie aus Polyethylenterephthalat (PET-Folie) wird in eine Suspension aus 1 % Aerosil 
25 R8200 (Degussa AG) in Ethanol getaucht. Nach dem Abtropfen wird die erhaltene 
Beschichtung getrocknet Es wurden Versuche zur Selbstreinigung durchgefiihrt, wobei sich 
gezeigt hat, dass Russ, der auf die Beschichtung aufgebracht wurde, durch Beregnen der 
Beschichtung abgewaschen werden konnte. Der gemessene Randwinkel eines Wassertropfens 
auf der Oberflache betrug 153 ° und bei einem Winkel von 4 ° zur Horizontalen rollte ein 
30 60 jllI Wassertropfen von der Ebene ab. Durch das Beregnen konnte keine Veranderung der 
Beschichtung festgestellt werden (Fig.l). 
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Beispiel 2: 

Der beschichtete Gegenstaad aus Beispiel 1 wurde mit einem Wasserstrahl von der 
Beschichtung befreit Der Wasserstrahl wies einen Impuls von 15 niNs auf. Nach der 
Behandlung mit dem Wasserstrahl konnte festgestellt werden, dass die Beschichtung 
5 vollstandig entfernt worden war (Fig.2). 

Beispiel 3: 

Eine PET-Folie wie in Beispiel 1 wird mit dem Inhalt einer Spruhdose bespriiht, die eine 
Suspension aus 1,5 % hydrophober Kieselsaure (Aerosil R8200, Degussa AG) in Ethanol und 

10 ein Treibmittel (Drivosol®, Hersteller Degussa AG) unter einem Druck von 3,2 bar aufweist 
Der Durclimesser der Dtise der Spruhdose betrug 0,5 mm. Es wurden wiedemm Versuche zur 
Selbstreinigung durchgefuhrt, wobei sich gezeigt hat 5 dass Russ, der auf die Beschichtung 
aufgebracht wurde, durch Beregnen der Beschichtung abgewaschen werden konnte. Der 
Abrollwinkel eines 60 jllI Tropfens betrug 0,2 ° und die Randwinkel (Fortschreit- und 

15 Ruckzugswinkel) betrugen 160,2 ° und 160 °. Durch das Beregnen konnte keine Veranderung 
der Beschichtung festgestellt werden (Fig.3 ). 

Beispiel 4: 

Es wurde versucht, die Platte aus Beispiel 3 entsprechend Beispiel 2 von der Beschichtung zu 
20 befreien. Es konnte festgestellt werden, dass die Beschichtung sich bei den in Beispiel 2 
gewahlten Parametem nicht Ablosen lieB. Erst als der Wasserstrahl einen Impuls von 20 mNs 
aufwies konnte die Beschichtung vollstandig von der Platte entfernt werden (Fig. 4). 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Herstellung von ablosbaren schmutz- und wasserabweisenden flachigen 
Beschichtungen auf Gegenstanden, wobei bei der Beschichtung hydrophobe Partikel auf 

5 die Oberflache der Gegenstande aufgebracht werden und so eine Oberflachenstruktur mit 

Erhebungen auf der Oberflache der Gegenstande erzeugt wird 5 die schmutz- und 
wasserabweisende Eigenschaften aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydrophoben Partikel in einem Alkohol suspendiert werden und diese 
.0 Suspension auf zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes aufgebracht und der 

Alkohol anschliefiend entfernt wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass als Alkohol Methanol, Ethanol oder Isopropanol eingesetzt wird. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes 
20 durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension erfolgt. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes 
25 durch Aufspruhen der Suspension auf den Gegenstand erfolgt. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass Partikel, die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich auf ihrer 

Oberflache aufweisen, eingesetzt werden. 
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6. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,02 bis 100 |nm aufweisen, 
eingesetzt werden. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 6 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel, die einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,1 bis 30 \xm aufweisen, 
eingesetzt werden. 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspniche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel, ausgewahlt aus Silikaten, Mineralien, Metalloxiden, Metallpulvern, 
Kieselsauren, Pigmenten oder Polymeren, eingesetzt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel, ausgewahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskieselsauren, Aluminium- 
oxid, Siliziumdioxid, dotierten Silikaten, pyrogenen Silikaten oder pulverformige 
Polymeren, eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel durch eine Behandlung mit zumindest einer Verbindung aus der Gruppe 
der Alkylsilane, Fluoralkylsilane und/oder Disilazane mit hydrophoben Eigenschaften 
ausgestattet werden. 

11. Gegenstande, die auf zumindest einer Oberflache mit einer wasser- und schmutz- 
abweisenden Beschichtung hergestellt nach einem Verfahren gemaB zumindest einem der 
Anspruche 1 bis 10 ausgerustet sind. 
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12. Ablosbare Schutzbeschichtung mit wasser- und schmutzabweisenden Eigenschaflen fur 
Gegenstande wobei die Schutzbeschichtung durch das Aufprallen von Tropfen mit einem 
Impuls groBer 12 mNs von der Oberflache des Gegenstandes entfernt werden kann. 

13. Schutzbeschichtung gemaB Anspruch 12, erhaltlich nach einem der Anspriiche 1 bis 10. 

14. Schutzbeschichtung gemaB Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzbeschichtung zum Schutz von Gegenstanden vor Verschmutzung beim 
Transport und in Verkaufsraumen eingesetzt wird. 

15. Verwendung des Verfahrens gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10 zur Beschichtung von 
Gegenstanden, die hohen Belastungen durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, 
insbesondere fur den Outdoor Bereich, Skisport, Alpinsport, Motorsport, Motorradsport, 
Motorcrosssport, Segelsport, Textilien fur den Freizeitbereich sowie zur Beschichtung 
technischer Textilien, ausgewahlt aus Zelten, Markisen, Regenschirmen, Tischdecken, 
Kabrio-Verdecken, technischen Textilien oder Arbeitskleidung. 

16. Verwendung des Verfahrens gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10 in Impragnierspray s . 

17. Impragnierspray, welches eine Suspension von hydrophoben Partikeln in einem Alkohol 
aufweist. 
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